
 

1230/(Set : A)   P. T. O. 

CLASS : 12th (Sr. Secondary) Code No. 1230 
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� � ( 2 ) 1230/(Set : A)�

1230/(Set : A) 
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� � ( 3 ) 1230/(Set : A)�

1230/(Set : A)   P. T. O. 
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SECTION – A 
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� � ( 5 ) 1230/(Set : A)�

1230/(Set : A)   P. T. O. 
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� � ( 9 ) 1230/(Set : A)�

1230/(Set : A)   P. T. O. 
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� ���&�7���&�7���&�7���&�7�������� 1�

� � "� � ��������������������A�� !��$�!�����+�� ���#�� #�K��.��� !"�

� �$"� � ��������������������A�� !�0����������+�� ���#�� #�K��.���� #�� !"�

� �!"� � ���A�� !0�����������%��� !"�

� �%"� � ��%��� !0������������A�� !"�

� 	����(�)
�%	&���/������+�� ��������� ���*����+�������������� ��� ����:��	������� ���

�1������@�

� ����)
�%�&��� &��� 
�*����	� ��� ��������������������� ��
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� �������

� � "� $����� ����������������������������������(����(���8�
������������ �@�

� �$"� $����� ������������������+�1������������������(����(���8�
������������ �@�

� �!"� � ���������+�1������������
��@�

� �%"� � �������
��+�1��������������@�

 $�� $�:������$�:������$�:������$�:������%	&����7777�����?.�������?D@��=��� �
�?������@�<���������%2&� !�0�L�����#������������ #��

����6��"�

� ���>�����>�����>�����>�� %�&���� 7777� L�����#�� ��������� +�� ��!�%����� ���� � #�� ����6�#� ���#� ����#� +�� �������� ��.�������������

.� !"�

� ���&�7���&�7���&�7���&�7�������� 1�

� � "� � ��������������������A�� !��$�!�����+�� ���#�� #�K��.��� !"�

� �$"� � ��������������������A�� !�0����������+�� ���#�� #�K��.���� #�� !"�

� �!"� � ���A�� !0�����������%��� !"�

� �%"� � ��%��� !0������������A�� !"�
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� 	����(�)
�%	&���!���
�8��� ����?.������?D@� ����� �?� ���� @� ���� ������������ ���

�������*�	�������(�
����������@�

� ����)
�%�&���0�������(�
� ���������� ��� ���� ���*�� 1�� ���� (���
�8��� ���

(���������������1���.@�

� �������

� � "� $����� ����������������������������������(����(���8�
������������ �@�

� �$"� $����� ������������������+�1������������������(����(���8�
������������ �@�

� �!"� � ���������+�1������������
��@�

� �%"� � �������
��+�1��������������@�

 '�� $�:������$�:������$�:������$�:������%	&����7�7�7�7������<��;�����= ������<�<��;��� !���&�������5����������'�����������B�)��� !�7�

�;�6��"��6��+��6��=�

� ���>�����>�����>�����>��%�&����7777�<;�����5������&0�<;�����(������&0������<;�����$����&��&����5�������0��������K�����
����� ��&H����(6�����$�?��� ����� !"�

� ���&�7���&�7���&�7���&�7�������� 1 

� � "� � ��������������������A�� !��$�!�����+�� ���#�� #�K��.��� !"�

� �$"� � ��������������������A�� !�0����������+�� ���#�� #�K��.���� #�� !"�

� �!"� � ���A�� !0�����������%��� !"�

� �%"� � ��%��� !0������������A�� !"�
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�	����@�

� ����)
�%�&��� &��� 1��
��	� ������ ��� �
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� ��
���� �����	� (�
�����+� 1������� ����

�������� ���� ��	���� ����� ����� ��� ���������(��1��� ��� (������1
��
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�(�
�������@�

� �������

� � "� $����� ����������������������������������(����(���8�
������������ �@�

� �$"� $����� ������������������+�1������������������(����(���8�
������������ �@�

� �!"� � ���������+�1������������
��@�

� �%"� � �������
��+�1��������������@�

 !�� $�:������$�:������$�:������$�:������%	&����7�7�7�7�D�I��6�;& ��&�<������#��$>��� !"�

� ���>�����>�����>�����>��%�&����7777���������-����������(6������>��� ����� !"�

� ���&�7���&�7���&�7���&�7�������� 1�

� � "� � ��������������������A�� !��$�!�����+�� ���#�� #�K��.��� !"�

� �$"� � ��������������������A�� !�0����������+�� ���#�� #�K��.���� #�� !"�

� �!"� � ���A�� !0�����������%��� !"�

� �%"� � ��%��� !0������������A�� !"�
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� 	����(�)
�%	&��� �����
�������������
�������
�(�
�@�

� ����)
�%�&�������(����������-���1����:���(��1�������@�

� �������

� � "� $����� ����������������������������������(����(���8�
������������ �@�

� �$"� $����� ������������������+�1������������������(����(���8�
������������ �@�

� �!"� � ���������+�1������������
��@�

� �%"� � �������
��+�1��������������@�

.�>&�.�>&�.�>&�.�>&���������((((����

SECTION – B 

%�$���B���+,��#������$���B���+,��#������$���B���+,��#������$���B���+,��#�������&����

[ Very Short Answer Type Questions ]  

 #�� ����)#���#�������������
�#��>�����5�����:���� ����� !�E� 2�

� /���������������(�����������������������������(�����������������2�
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��� --+�$9 �����$��#�������:�����������$�?�#������������������� ���������.5����)���������%��� !"�����

$�:��1�������������)��#� ��0�������%��-��������#�%>�����#��<"� 2 

 &������C�����������(������� --+�$9 ������
���������������
�����������.5��������@����

������(����������� ����� ������ ������ ���(����+� ����� (�
(�
���� ���� ����� (�����������

�������(����@�

$����$����$����$��������

OR 

 ��→�<�$�:��1��������<�$�:�������#���������5@59�
����-D����)�����������6�� �����5@5-�
� ���

���#� !"�$�!�����%��#�%>�������)�����6������#��<"� 2 

� �����������(�������→�<�����(��(������������������(�����(���	��������5@59�
����

5@5-�
����-D��������@�!�
(�
�������������	�������������(���������	���������������

����������@�

� � ��'���������������E< !��������.�<�7� 2 

� ��"� +�+9�7+� �"�� 9D9 �

� ���"� �"�� 9;-9 9+=
: �

� /����������E< !���������������

�*��	�(������������(���������)�

� ��"� +�+9�7+� �"�� 9D9 �

� ���"� �"�� 9;-9 9+=
: �
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��� 5��� ����� !0��(�7� 2 

� ��"� �������6�����#�+��-����������������(������&��#�$�:��1�������&������ ���#� !�E�

� �1"� <�����5������&��#�$�:��1�����#��:97���� ���#� !�E�

� /�����������+�*����)�

� ��"� 
����
�1������������������*������������������������(���������������2�

 �1"� ����
�(�
�����������������*�����C������:97�2�

��� ��'����.���$�:��1��$����������M��+A����������$�������%��<�7� 2 

� ��"� � →+ 7"� �

� ���"� 7;79+++7 +− D-99 "� →�

� ������������������(����1������������������

�*��	����(������)�

� ��"� � →+ 7"� �

� ���"� 7;79+++7 +− D-99 "� →�

$����$����$����$��������

OR 

 ��N��<� ���(�2�#�����������&4��97���= �+������5)H�I���%#�����-���������������!�����1�����������
 !�E� � 2 

� �8�
���� ��*� �����97� 	����� ����(���� ��� �� (��1��� ��� 1��:���� ���	� �(������� ���

��*������
�(������

�(���1�������������(����@�

9+-7D�

9+-7D�
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��� ��'��$�:��1�������<������"��#���������#��<�7� 2�

:

7+����97+�=

<�97+

-F9

-�
-D.  → →

+
"�

� 0������������(��������<�����"����������

�*��	����(�����)�

:

7+����97+�=

<�97+

-F9

-�
-D.  → →

+

"�

��� ��'����.��� !��������!�%����������%�����������!�������!�%�� -$� �$�:��1����#����������%��E� 2 

� ��"� 9
G

-9 +7

"�

+7+7+7 − �$����$����$����$������������ "�

+7

+7

++7 −−

9
G

9

G
9 �

� ���"� "�+7+7

+7

+7+7 --

9

G
9 −−− �$����$����$����$������ "�+7
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G
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�� /��(�� �
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� ��
���� ����� ���� ��

�*��	� ����� *��
�� ���� �8��(�� ��� ���(�� �����

�����
��1�� -$� ���(�������2�

� ��"� 9
G

-9 +7
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+7+7+7 − ��!� "�

+7

+7

++7 −−

9
G
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G
9 �

� ���"� "�+7+7
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+7+7 --
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G
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.�>&����.�>&����.�>&����.�>&��������

SECTION – C 

%��B���+,��#�������B���+,��#�������B���+,��#�������B���+,��#����������&����

[ Short Answer Type Questions ] 

�$� ����6�<��������������)��#�$�:��1�������HHI�$�:��1����=>�6� ����������%������H5I�$�:��1����=>�6� �����

�����%�����������������%���� ����� !"� 3 

� ���� ���� ������ ������ ���(��������*������ ���� �������C������ ����HHI�(���
���������

���������������(���������*�(�������������C��������������(���
���������H5I@�

�'�� ��������B�)�������������(���!F���$�B�)O���������(6���!F���$�B�)O���#������������������5��������6��

$���� !�E�$���.�������N��<"� 3 

� �8�
���� ���� ���������� ��� ��
��� (����(������� ��� �� �����	� �
�(���
���� ���� *��7�

�
�(���
����*����(��(���������������	��	����@�

�!� ��'����.��������6�������������������������������� !�E� 3�  

 ��"� �����#��→���������-�$�I� 

� ���"� (��2���5������&�→�(��2���<�;��� �I� 

� ����"� <������!J�#������5������&�→���������,�$�I� 
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� !�������)�

� ��"� <������������<������-��
�

� ���"� $��:�
�!�
�����������$��:�
� 
(���
�

� ����"� ����
�
�	�������!�
�����������<������,��
�

�#� ����������$�(�?����P�������$�?���������'����.���+�� ���������,�������$�(�?���#���
����#���������
�#��<�7� 3�

� ��"� −;
. �"�� +�=
 �

� ���"� −9
. ��+�= �

� %��(������������������1�����	����������

�*��	�(����������������������������1�����

���3�
��(��$����&������)�

� ��"� −;
. �"�� +�=
 �

� ���"� −9
. ��+�= �

$����$����$����$��������

OR 

 �1-)��8��������)��Q��6�5��� !�E�+�� ���������,�������
;��8�����������-�������2����∆9�����������

$�?��������!�����?��6�������������� !�E� 3 

� /�������(�����
����
����
�����	�����	��2���*������������	����������∆9���(��������

�(���
�(����	�����������
���1���
������(������������������������	�
�;�(����	�������@�
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��� ��"� +��<����&�����E< !��������.�<����� �ID����(��������&�$�:��1���R�������������#������� !"� 1 

 ���"� ��'����.�������8���#�����(;�����(C4���1���������.�<�7� 1 

� � � �77+�77+�7�77+ -D--D-9-D. "�+++ �

� ����"� <����#��<���(��2��<��#��������:���������<�<�<�<�<�������������#8�>���#��<"� 1 

� ��"� /����������E< !������������������������	�����������������1����������'��

1������������(����@�

� ���"�  ����	��������

�*��	����������(������	����������1���(������	���)�

� � � �77+�77+�7�77+ -D--D-9-D. "�+++ �

� ����"� 0��������(����(�
���������������	�����1��*�������
��������1��:�
�����@�

$����$����$����$��������

OR 

 ��"� <����#�����<71�������<��#���#�����������$�?���5����� ����� !�E� 1 

 ���"� (��2�4��5������&�����-�D����<������#������������6���#��<"� 1 

� ����"� ���������<��#��������5�����������#���<��#��������$�?���5����� ����� !�E� 1 

� ��"� <71�������
������������������������������
�����+�*���2�

� ���"� !�������$��:�
�(�
�����������-������
����������@�

� ����"� /����������������������������	����1��
��	����������������������������2�
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.�>&���.�>&���.�>&���.�>&�����������

SECTION – D 

%�����$?�������$?�������$?�������$?���������������������������������������������������������&����

[ Case Study Type Questions ]  

��'����.���������� .� � �����/����?����=�6��$?�����#��<������+�����#�����<�%<��������� .�!���/����+,���
�#��<"�

$��
 � ��
� ���������� ���
�� .� � 6���/� � ���
���� � ��
� ����
�� ��
� ��
������� .�!���/� �����

�������5�

� � $?�6���%'�� �N;�#������?���������������������� B��������+S��������������� B��������� �������������� �

$��������������������������������������� ����������>��� ������� !"������>�������1����������<��

 #����������$���������<���!���$�&���������N������ !�"�$�&�����(� �#�$���>������#������#��N;�#�

$?�6���%'���N;�#� !"�������(� �#�$���>����������7+������&�����+���������� !"�(� �#�������$���>��

����+���������(���<��$�&���������P��������������=����$�&������������������#������.�������� !"���*�

���������O�����$�&�����P���������.�������� !�� �D=������� !������������������#������.��� �$��$�&��

�������� �������� !"������>������������������<����������$����5����(��%��������� !�����������>��

��(�� ��� !�"����������>����(����$�?�����(��%������<0�������������������>���#����B�)������/� ���

���#� !"�

� ��������������������7777����

� ��"� ���� ��T�?����������������5@HI�U��K����3$����V����������&���5������&������������.�����0�����

�������������5��� ��%��E� 1 
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� ���"� ��'�����������������������������>����(�$�?��� !�7�,
����)!������5������&�$����$����$����$�����,
��=�����E� 1 

� ����"� ��������������>��5��� !�E�<��$?�6����%'���N;�#��������(���<�����������B�)������������%�����

���6����#� !"� � � 2 

$����$����$����$��������

� � �����>����(����?��R������������������������K������!���	������������� !��E� 2 
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� ����"� /���� ��� �������� �������� 2� A���� ���� =<
� *��(�� (��� 1�� ����� ��� �����

���������������@�

OR 

� � ��*� ������
�(�
�������� ��� ��1����(�� (��� 1�� ����������� 1�� �����������

1�����������������������������(����������2�

��� �������!�����&�������(��6 ��&H�)� !���������$�!��$�?���������!�%������������$�B��)��� #��������������"�

+�� �>�� ��� ��!�� ��� J�=����0� W5)���40� ���(���� $���"� $����%���!�����&� ���� ��(��6 ��&H�)�  !�� ������ ���

$�B�)������������!�����&��#��������������������
����M�� ���#� !�"�+�� �>����6�����1���0���;)���0��!5)����

$���"���I���!�����&����$�B�)�����$A��?�����.������� �������!�����&� ������
� �����  !�� ������ +�� �>��

-)��6���������� !�" 

� ��������������������7777����

� ��"� +��$�(�?�����5������� !0����������������!�����&�����������������&4��� !�E� 1 

� ���"� ��!�����&���!�����&����������$������������������ !0���2�����!?���������� #��E� 1 

� ����"� α�%�J�=������#� ����6��������(���<"� � 2 

$����$����$����$��������

� � J���������5��� !�E�� �-)��6���������������:�2�� !�E� 2 
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���((�������� �����(��
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� ��"� A��������
��7�	���������
��������*�������������������((������@�

� ���"� /��(������((������������������
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�+���������
�����2�

� ����"� %��*���*��������K�(��������α�%�0
�(���@�

OR 

� � /�������0
�(�	���2���*����������������������=���(��2 

.�>&���.�>&���.�>&���.�>&�����������

SECTION – E 

%��#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������&����

[ Long Answer Type Questions ]  

���� ��"� ��'����.��������#�-H>�#�������6O-)���#��>�����.�<�<�������	����#��<�7� 3 
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� ���"� ���#��������#����������������������5�����B�)�#� !�E� 2 

� ��"� /����� ���� A������ �C������� ���� (�
(�
���� ���� ���� ��� ���� ��

�*��	� (�

� �����

-H>�#�)�

� � � "�G"555,@5�GG55,@5�G"� -- �+��+������� ++ �

� � �
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9F@-
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� ���"� /������������(����(��������������
��������(�������*������
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$����$����$����$��������

OR 

 ��"� ��'����.���$�:��1��������%!;���#�������������������:������������#��<"�$�:��1��������<�
�B�∆ ��#�%>����:�#��#��<�7���� ���� � 3 

   "�9"�-"�9"�- 9- �+
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�+� +→+
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� ���"� ������+�����������5��� !�E�����+�� �>�������-��)�����"� 2 
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� ��"� !�
(�
�����������������(�

���������
����	�
����(�(�

����*��(��������

�*��	�

���(�������7����
�(�@� 
���(�
(�
����������
������ �B�∆ �����������(�����)�

� � � "�9"�-"�9"�- 9- �+
��+���+
�+� +→+
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+
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+�+�

;5@5

F;@5

G-

G9
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+
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� ���"� %������#��
����(�'��
�*�1����7��	������1
���8���
�@�

��� ��"� ��1�>��?����$�����#��>���<2��!;�#��������+S��5����� ����� !��E� 1 

� ���"� ��1�>��?������#�+S����$�I5�#��>��$�-����$�I5���&��������������6��5����� ���#� !�E� 1 

 ����"� 1�����)�$�-����� F-- 9+�: �����(����������<����:�2�����������+;��.���#��<"� 3 

 ��"� /���������������
������������������	�������
�����������:������2�

� ���"� /�����	������8������������������8��1���������8�����������������
�2�

� ����"� ����(������������������������������������ F-- 9+�: ����������(�����������@�

$����$����$����$��������

OR 

 ��"� $'�#�����)!���������!�%��)0�$�I5�!����$'�����$�:��1����!�������� !�E����$�:��1��������<�

$��������#��>�����.�<"� 1 
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 ���"� ��I��������<� "G� - ��) +� ��������?���A����5@9;�A�"� !0��������:���������>��5��� !��E� 1 

� ����"� ��'����.��� ��� ���:�6� ���� �!2�����I�&� <��� <��5)��I�&� ��� ������ �#� ������ ���5)H�I���� ��2���0�

$�I5�#��>��$�-���<
����������>�#��<���$������$�������������"� 3 

 ��"� ��*� ����� �(�������� ������	������ ��
������ ���(�� *���� �8�
�(� �(��� 2�/�����

����(��C�������������������(����@�

� ���"� /��� "G� - ��) +� ���
������(������������������������
����5@9;�A"�2�

� ����"� !������� J����������� ����  (�������� *���� ���(��
� �������(�� ��� �
�(�����(�

(����	�������+��8�����������������������(���������(���:�@�

���� <����(6������!�%��������$>���=�� 97+ ,5H � !0�-+� ;�%A<�K��A�2��(����� !"�)�I����$�:���6������

$������ �����  !� ����� �!���4����� $�:��1��� �����  !"� ��(�� $�I5�#��>�� ��� � � ,+� -�(�2�#������������

&�����(��6�5�����$'��(����� !"���!�%������� ����<"�������E< !� �������.�<"�$�:��1�����������5��

 ��������#��:�#������������#��>������������.�<"� 5 

�  ����	���(�(��������*������
�(�
��������
�� 97+ ,5H �������-+�;�%A<@�%����������

����(��� &�

��'�� ���	���� ���� �����	���� !����:���� ���(����@� ��� ��	������

�8�������+����	�����,+�-�1��:������(��1�8�
�(��(��@����������������	���(�(�������@�

/����������E< !�����@�/������

�(����(�
��C������������
����������(����@�
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$����$����$����$��������

OR 

� ��"� ��'��$�:��1������+A�����#�����������.�<�7� 1 

;-

-

9 $97

7�
+7++7  →≡−

+

 

� ���"� ���5�����������I��$�I�5����#��������(���<"� 1 

 ����"� ���#��(�6�4��&��������� -�7 ���= � ����� !�0���2��������<�� -�7 ���= � #����#��(�6���������������

����5�� ����� !0�<����5�����E� � � 1 

� ���"� ��'����.�����!�%���������7+����������$�:��1����#�������(C4���1������K���-�����#��<�7� 1 

� � � <��#)!�;& ��&0�<��#)���0�&�����#���X�=�)���#)����

� ��"� Y<�;&������B���Z����<�����8�M���)M�>�#���.���"� 1 

 ��"� /�������������(�������������(�����������

�*��	����(�����)�

;-

-

9 $97

7�
+7++7  →≡−

+

 

Downloaded from www.cclchapter.com



� � ( 32 ) 1230/(Set : A)�

1230/(Set : A) 

 ���"� %��*���������(��������)�!�(
�������������8���@�
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CLASS : 12th (Sr. Secondary) Code No. 1230 
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••••� +,������-�������$����5������6�$2����#)�� #������%#"�$�7�$������������� #���.����$�!����.���+,�����
��)��"�
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••••� �����������������+,�������������=�6�� ����������������� ������������=>�6���� #� !0���#8������+���2�������#8������+���2�������#8������+���2�������#8������+���2�����
�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"����
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� .�/� ������������������������ !�"����

� .��/� -�:�#������$�����6� !�"-�:�#������$�����6� !�"-�:�#������$�����6� !�"-�:�#������$�����6� !�"��
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���
���
���
��.�>&����������:������ !�7�.�>&�$0�.�>&�(0.�>&�$0�.�>&�(0.�>&�$0�.�>&�(0.�>&�$0�.�>&�(0����.�>&��0�.�>&���.�>&��0�.�>&���.�>&��0�.�>&���.�>&��0�.�>&���$�!�����.�>&�.�>&�.�>&�.�>&�����"�

� .�'/��������.�>&�$.�>&�$.�>&�$.�>&�$�����$��� $��� $��� $��� �� � !"��-������������ !�"���A���������0�$������ !"��

� .'/� .�>&�(.�>&�(.�>&�(.�>&�(������������������� #���"�$���B���+,��#��@��� !�"�@A���������1�$��������� !"�

� .'�/� .�>&�.�>&�.�>&�.�>&������������
���
���
���
�������$���"��B���+,��#��@��� !�"�@A���������2�$��������� !"�

� .'��/� .�>&�.�>&�.�>&�.�>&���������������������������� �����"�����$?�������������@��� !�"�@A���������3�$��������� !"�

� .'���/� .�>&�.�>&�.�>&�.�>&�����������#��#��#��#��������"��#B�6�+,��#��@��� !�"�@A���������4�$��������� !"�
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� .��/� ����������������6���%��/���������6����;��� #�� !"��������.�>&�.�>&�.�>&�.�>&�((((�����������������������������0�.�>&��.�>&��.�>&��.�>&��������������������
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� �$"� � ��������������������A�� !�0����������2�� ���#�� #�L��.���� #�� !"�

� �!"� � ���A�� !0�����������%��� !"�

� �&"� � ��%��� !0������������A�� !"�
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� 	����(�)
�%	&���0������+�� ��������� ���)����2�������������� ��� ����-��	������� ���

�,������;�

� ����)
�%�&��� (��� 
�)����	� ��� ��������������������� ��
������*�����������������

�����������-��	������;�

� �������

� � "� $����� ����������������������������������*����*���3�
������������ �;�

� �$"� $����� ������������������2�,������������������*����*���3�
������������ �;�

� �!"� � ���������2�,������������
��;�

� �&"� � �������
��2�,��������������;�

.�>&�.�>&�.�>&�.�>&���������((((����

SECTION – B 

%�$���B���+,��#������$���B���+,��#������$���B���+,��#������$���B���+,��#�������&����

[ Very Short Answer Type Questions ]  

 #� ��'���������������E5 !��������.�<�7� 2 

� ��"� +�+9�7+� �"�� #A# �

� ���"� �"�� #/%# 9+=
: �
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� 0����������E5 !���������������

�)��	�*������������*���������+�

� ��"� +�+9�7+� �"�� #A# �

� ���"� �"�� #/%# 9+=
: �

��� 5��� ����� !0��(�7� 2 

� ��"� �������6�����#�+��-����������������(������&��#�$�:��1�������&������ ���#� !�D�

� �,"� <�����5������&��#�$�:��1�����#��:97���� ���#� !�D�

� 0�����������2�)����+�

� ��"� 
����
�,������������������)������������������������*���������������4�

 �,"� ����
�*�
�����������������)�����@������:97�4�

� � ��M��<� ���(�2�#�����������&4��97���= �+������5)C�E���%#�����-���������������!�����1�����������
 !�D� � 2 

� �3�
���� ��)� �����97� 	����� ����*���� ��� �� *��,��� ��� ,��-���� ���	� �*������� ���

��)������
�*������

�*���,�������������*����;�

$����$����$����$��������

OR 

 ��'����.���$�:��1��$����������N��+A����������$�������%��<�7� 2 

� ��"� � →+ 7"� �

� ���"� 7;79+++7 +− A%## "� →�

9+%7A�
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� ������������������*����,������������������

�)��	����*������+�

� ��"� � →+ 7"� �

� ���"� 7;79+++7 +− A%## "� →�

��� ��'��$�:��1�������<������"��#���������#��<�7� 2�

:

7+����97+�=

<�97+

%F#

%�
%A'  → →

+
"�

� B������������*��������<�����"����������

�)��	����*�����+�

:

7+����97+�=

<�97+

%F#

%�
%A'  → →

+

"�

��� ��'����.��� !��������!�%����������%�����������!�������!�%�� %$� �$�:��1����#����������%��D� 2 

� ��"� #
G

%# +7

"�

+7+7+7 − �$����$����$����$������ "�

+7

+7

++7 −−

#
G

#

G
# �

� ���"� "�+7+7

+7

+7+7 %%

#

G
# −−− �$����$����$����$������ "�+7

+7

+7+7+7 %

#

G
%# −−− �

9+%7A�
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�� 0��*�� �
1�
� ��
���� ����� ���� ��

�)��	� ����� )��
�� ���� �3��*�� ��� ���*�� �����

�����
��,�� %$� ���*�������4�

� ��"� #
G

%# +7

"�

+7+7+7 − ��"� "�

+7

+7

++7 −−

#
G

#

G
# �

� ���"� "�+7+7

+7

+7+7 %%

#

G
# −−− ��"� "�+7

+7

+7+7+7 %

#

G
%# −−− �

���� ����)#���#�������������
�#��>�����5�����:���� ����� !�D� 2�

� 0���������������*�����������������������������*�����������������4�

��� ��→�5�$�:��1��������<�$�:�������#���������9;9#�
����%A����)�����������6�� �����9;9%�
� ���

���#� !"�$�!�����%��#�%>�������)�����6������#��<"� 2 

� �����������*�������→�5�����*��*������������������*�����*���	��������9;9#�
����

9;9%�
����%A��������;�!�
*�
�������������	�������������*���������	���������������

����������;�

$����$����$����$��������

OR 

 %%+�$9 �����$��#�������:�����������$�?�#������������������� ���������'9����)���������%��� !"�����

$�:��1�������������)��#� ��0�������%��-��������#�%>�����#��<"� 2 
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 (������@�����������*������� %%+�$9 ������
���������������
�����������'9��������;����

������*����������� ����� ������ ������ ���*����2� ����� *�
*�
���� ���� ����� *�����������

�������*����;�

.�>&����.�>&����.�>&����.�>&��������

SECTION – C 

%��B���+,��#�������B���+,��#�������B���+,��#�������B���+,��#����������&����

[ Short Answer Type Questions ] 

�$� �1-)��8��������)��O��6�5��� !�D�+�� ���������,�������
/��8�����������-�������2����∆9�����������

$�?��������!�����?��6�������������� !�D� 3 

� 0�������*�����
����
����
�����	�����	��4���)������������	����������∆9���*��������

�*���
�*����	�����������
���,���
������*������������������������	�
�/�*����	�������;�

$����$����$����$��������

OR 

 ����������$�(�?����P�������$�?���������'����.���+�� ���������,�������$�(�?���#���
����#���������

�#��<�7� 3�

� ��"� −/
' �"�� +�=
 �

� ���"� −#
' ��+�= �
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� &��*������������������,�����	����������

�)��	�*����������������������������,�����

���C�
��*��$����(������+�

� ��"� −/
' �"�� +�=
 �

� ���"� −#
' ��+�= �

�'� ��"� <����#�����51,�������<��#���#�����������$�?���5����� ����� !�D� 1 

 ���"� (��2�4��5������&�����%�F����<������#������������6���#��<"� 1 

� ����"� ���������<��#��������5�����������#���<��#��������$�?���5����� ����� !�D� 1 

� ��"� 51,�������
������������������������������
�����2�)���4�

� ���"� !�������$��-�
�*�
�����������%������
����������;�

� ����"� 0����������������������������	����,��
��	����������������������������4�

$����$����$����$��������

OR 

 ��"� +��<����&�����E5 !��������.�<����� �EF����(��������&�$�:��1���Q�������������#������� !"� 1 

 ���"� ��'����.�������8���#�����(;�����(H4���1���������.�<�7� 1 

� � � �77+�77+�7�77+ %A%%A%#%A' "�222 �

� ����"� <����#��<���(��2��<��#��������:���������<�<�<�<�<�������������#8�>���#��<"� 1 
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� ��"� 0����������E5 !������������������������	�����������������,����������.��

,������������*����;�

� ���"�  ����	��������

�)��	����������*������	����������,���*������	���+�

� � � �77+�77+�7�77+ %A%%A%#%A' "�222 �

� ����"� B��������*����*�
���������������	�����,��)�������
��������,��-�
�����;�

�!� ��'����.��������6�������������������������������� !�D� 3 

 ��"� ��������%�$�E����������#�� 

� ���"� F#��E�����%2�/2�'�)C�����)C��F#��E� 

� ����"� F#��E������!�����;& ��& 

� !�������+�

� ��"� 5������%��
������5��������

� ���"� 5����
������%2�/2�'��������������
�

� ����"� 5����
������6�
�*�
�
�������

�#� ����6�<��������������)��#�$�:��1�������HHI�$�:��1����=>�6� ����������%������H9I�$�:��1����=>�6� �����

�����%�����������������%���� ����� !"� 3 

� ���� ���� ������ ������ ���*��������)������ ���� �������@������ ����HHI�*���
���������

���������������*���������)�*�������������@��������������*���
���������H9I;�
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���� ��������B�)�������������(���!I���$�B�)R���������(6���!I���$�B�)R���#������������������5��������6��
$���� !�D�$���.�������M��<"� 3 

� �3�
���� ���� ���������� ��� ��
��� *����*������� ��� �� �����	� �
�*���
���� ���� )��1�

�
�*���
����)����*��*���������������	��	����;�

.�>&���.�>&���.�>&���.�>&�����������

SECTION – D 

%�����$?�������$?�������$?�������$?���������������������������������������������������������&����

[ Case Study Type Questions ]  

��'����.���������� .� � �����/����?����=�6��$?�����#��<������+�����#�����<�%<��������� .�!���/����+,���
�#��<"�

$��
 � ��
� ���������� ���
�� .� � 6���/� � ���
���� � ��
� ����
�� ��
� ��
������� .�!���/� �����

�������5�

� � �������!�����&�������(��6 ��&C�)� !���������$�!��$�?���������!�%������������$�B��)��� #��������������"�

+�� �>�� ��� ��!�� ��� G�=����0� S5)���40� ���(���� $���"� $����%���!�����&� ���� ��(��6 ��&C�)�  !�� ������ ���

$�B�)������������!�����&��#��������������������
����N�� ���#� !�"�+�� �>����6�����1���0���;)���0��!5)����

$���"���E���!�����&����$�B�)�����$A��?�����.������� �������!�����&� ������
� �����  !�� ������ +�� �>��

-)��6���������� !�" 

� �����7�����7�����7�����7����

� ��"� +��$�(�?�����5������� !0����������������!�����&�����������������&4��� !�D� 1 
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� ���"� ��!�����&���!�����&����������$������������������ !0���2�����!?���������� #��D� 1 

� ����"� α�&�G�=������#� ����6��������(���<"� � 2 

$����$����$����$��������

� � G���������5��� !�D�� �-)��6���������������:�2�� !�D� 2 

 
�����**�������� ���� ����
�� *��,���������� ����� *��.�� ,�� ,��1��� �������� �����

���

��� ������ ��� �����
����;� ���� �3���
��B
�*���2� ���*����� ��,���� ��*;��
�	���

��**����������������*��,����������)��*����������
�����	�����)������������������

������**�������� �	;� 6�*����2� 
�
����2� J�*����� ��*;� 5�
���**�������� �����*��


��	�����,������������**����������������������
������	;�����*��*�

�
���;�

� ;*�!����!���

� ��"� <��������
��1�	���������
��������)�������������������**������;�

� ���"� 0��*������**������������������
����������
�2���������
�����4�

� ����"� &��)���)��������K�*��������α�&�B
�*���;�

OR 

� � 0�������B
�*�	���4���)����������������������6���*��4 

��� $?�6���%'�� �M;�#������?���������������������� B��������+T��������������� B��������� �������������� �
$��������������������������������������� ����������>��� ������� !"������>�������1����������<��
 #����������$���������<���!���$�&���������M������ !�"�$�&�����(� �#�$���>������#������#��M;�#�
$?�6���%'���M;�#� !"�������(� �#�$���>����������7+������&�����+���������� !"�(� �#�������$���>��
����+���������(���<��$�&���������P��������������=����$�&������������������#������.�������� !"���*�
���������R�����$�&�����P���������.�������� !�� �F=������� !������������������#������.��� �$��$�&��
�������� �������� !"������>������������������<����������$����5����(��%��������� !�����������>��
��(�� ��� !�"����������>����(����$�?�����(��%������<0�������������������>���#����B�)������/� ���
���#� !"�
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� ��������������������7777����

� ��"� ���� ��U�?����������������9;HI�V��L����3$����W����������&���5������&������������.�����0�����

�������������5��� ��%��D� 1 

� ���"� ��'�����������������������������>����(�$�?��� !�7�7
����)!������5������&�$����$����$����$�����7
��=�����D� 1 

� ����"� ��������������>��5��� !�D�<��$?�6����%'���M;�#��������(���<�����������B�)������������%�����

���6����#� !"� � � 2 

$����$����$����$��������

� � �����>����(����?��Q������������������������L������!���	������������� !��D� 2 

 (����������������
�)����������
����������	��������������,
�����,������������

�������
������������
������������������
������
�����������*��*�����������
���������

*�

�������������;�(�������������������������*���,���������������,����1��	�

�)���		����������������-�;��������		��������,�����,�
�)��������

������������

���� �		� �������
� ��� ����������,
�;� (��� ������ ����� ���

� *��� ,�� �������� ,��

������	� ���� �		� �����
���������*�
���*� �*��;� ����� �������	� ��������� ���

2� ����

�		�����
�*�����������

���)������������������������������������
����
�����;� �����

���������2������		��
�*�����������

���)������)�

�����)��
�������		��
�*��������
��

��
�����������1�;�(����3�����
�������������
�������������������������������������

������*� ��������;� �������� �������� ��1��� �
�*�� )���� ���� ���
���� �3�����
�

���������,�*�����
��	������������������*���������;�
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� ;*�!����!���

� ��"� 0������������)�����$!.�������
�*������9;HI���+����
������4�

� ���"� 0��*������ ��� ���� ��

�)��	�������	���� ������*���������� +� 7
�:+���"�7�
��

E����4�

� ����"� 0���� ��� �������� �������� 4� <���� ���� 65
� )��*�� *��� ,�� ����� ��� �����

���������������;�

OR 

� � ��)� ������
�*�
�������� ��� ��,����*�� *��� ,�� ����������� ,�� �����������

,�����������������������������*����������4�

.�>&���.�>&���.�>&���.�>&�����������

SECTION – E 

%��#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������&����

[ Long Answer Type Questions ]  

��� ��"� ��1�>��?����$�����#��>���<2��!;�#��������+T��5����� ����� !��D� 1 

� ���"� ��1�>��?������#�+T����$�E5�#��>��$�-����$�E5���&��������������6��5����� ���#� !�D� 1 

 ����"� 1�����)�$�-����� F%% 9+�: �����(����������<����:�2�����������+;��.���#��<"� 3 
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� � ( 28 ) 1230/(Set : B)�

1230/(Set : B) 

 ��"� 0���������������
������������������	�������
�����������-������4�

� ���"� 0�����	������3������������������3��,���������3�����������������
�4�

� ����"� ����*������������������������������������ F%% 9+�: ����������*�����������;�

$����$����$����$��������

OR 

 ��"� $'�#�����)!���������!�%��)0�$�E5�!����$'�����$�:��1����!�������� !�D����$�:��1��������<�

$��������#��>�����.�<"� 1 

 ���"� ��E��������<� "G� % ��) +� ��������?���A����9;#/�A�"� !0��������:���������>��5��� !��D� 1 

� ����"� ��'����.��� ��� ���:�6� ���� �!2�����E�&� <��� <��5)��E�&� ��� ������ �#� ������ ���5)C�E���� ��2���0�

$�E5�#��>��$�-���<
����������>�#��<���$������$�������������"� 3 

 ��"� ��)� ����� �*�������� ������	������ ��
������ ���*�� )���� �3�
�*� �*��� 4�0�����

����*��@�������������������*����;�

� ���"� 0��� "G� % ��) +� ���
������*������������������������
����9;#/�A"�4�

� ����"� !������� J����������� ����  *�������� )���� ���*��
� �������*�� ��� �
�*�����*�

*����	�������2��3�����������������������*���������*���-�;�
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� � ( 29 ) 1230/(Set : B)�

1230/(Set : B)   P. T. O. 

���� <����(6������!�%��������$>���=�� 97+ 79H � !0�%2� /�&<5�L��A�2��(����� !"�)�E����$�:���6������

$������ �����  !� ����� �!���4����� $�:��1��� �����  !"� ��(�� $�E5�#��>�� ��� � � 72� %�(�2�#��

&�����(��6�5�����$'��(����� !"���!�%������� ����<"�������E5 !� �������.�<"�$�:��1�����������5��

 ��������#��:�#������������#��>������������.�<"� 5 

�  ����	���*�*��������)������
�*�
��������
�� 97+ 79H �������%2�/�&<5;�&����������

����*��� (�

��.�� ���	���� ���� �����	���� !����-���� ���*����;� ��� ��	������

�3�������2����	�����72�%�,��-������*��,�3�
�*��*��;����������������	���*�*�������;�

0����������E5 !�����;�0������

�*����*�
��@������������
����������*����;�

$����$����$����$��������

OR 

� ��"� ��'��$�:��1������+A�����#�����������.�<�7� 1 

/%

%

# $97

7�
+7++7  →≡−

+

 

� ���"� ���5�����������E��$�E�5����#��������(���<"� 1 

 ����"� ���#��(�6�4��&��������� %�7 ���= � ����� !�0���2��������<�� %�7 ���= � #����#��(�6���������������

����5�� ����� !0�<����5�����D� � � 1 

� ���"� ��'����.�����!�%���������7+����������$�:��1����#�������(H4���1������L���-�����#��<�7� 1 

� � � <��#)!�;& ��&0�<��#)���0�&�����#���X�=�)���#)����

� ��"� Y<�;&������B���Z����<�����8�N���)N�>�#���.���"� 1 
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� � ( 30 ) 1230/(Set : B)�

1230/(Set : B) 

 ��"� 0�������������*�������������*�����������

�)��	����*�����+�

/%

%

# $97

7�
+7++7  →≡−

+

 

 ���"� &��)���������*��������+�!�*
�������������3���;�

� ����"� (����� ���� �)�� %�7 �	������ ��� 6���*��,�-���2� ,��� ��
�� ���� ��� ����
���� ���

����*��,�-�������������2�)���4�

� ���"�  ����	�� ���� ��

�)��	� *��������� ��� ���� ��*������	� ������ ��� ���*�������

��)�����7+��+�

� � �  *���
������2� *�����2�&�����,���
�?�����;�

� ��"� 0���������������������. 
��
�!�����������.;�

���� ��"� ��'����.��������#�%H8�?�������6R-)���#��>�����.�<�<�������	����#��<�7� 3 

� � � "�G"9997;9�GG997;9�G"� %% �+��+������� ++ �

� � �
A)

A)

+�+�

����

#/;9

#F;%

G%

G%

=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� ���#��������#����������������������5�����B�)�#� !�D� 2 
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� � ( 31 ) 1230/(Set : B)�

1230/(Set : B)   P. T. O. 

� ��"� 0����� ���� <������ �@������� ���� *�
*�
���� ���� ���� ��� ���� ��

�)��	� *�

� �����

%H8�?�+�

� � � "�G"9997;9�GG997;9�G"� %% �+��+������� ++ �

� � �
A)

A)

+�+�

����

#/;9

#F;%

G%

G%

=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� 0������������*����*��������������
��������*�������)������
�����;�

$����$����$����$��������

OR 

 ��"� ��'����.���$�:��1��������%!;���#�������������������:������������#��<"�$�:��1��������<�

�B�∆ ��#�%>����:�#��#��<�7���� ���� � 3 

   "�#"�%"�#"�% #% �+
��+���+
�+� +→+
++  

� � �
A)

A)

+
+


+�+�

/9;9

F/;9

G%

G#

−=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� ������+�����������5��� !�D�����+�� �>�������-��)�����"� 2 
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� � ( 32 ) 1230/(Set : B)�

1230/(Set : B) 

� ��"� !�
*�
�����������������*�

���������
����	�
����*�*�

����)��*��������

�)��	�

���*�������1����
�*�;� 
���*�
*�
����������
������ �B�∆ �����������*�����+�

� � � "�#"�%"�#"�% #% �+
��+���+
�+� +→+
++  

   
A)

A)

+
+


+�+�

/9;9

F/;9

G%

G#

−=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� &������?��
����*�.��
�)�,����1��	������,
���3���
�;�

� �

S 
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1230/(Set : C)   P. T. O. 

CLASS : 12th (Sr. Secondary) Code No. 1230 
������������	

��
������������

���������

��������	����������	����������	����������	������
����������

��������������	
����
������� 

���������	
�� 

����
���������������������������������� ��������
�!���������"�

��	
������

�: ���������� ������	�	�������: 
��

••••� 
������
������������������������������������������������������� !�"��

� ��
��
�	��
����
� ����� ��
������

����
�� ��� ����� ��
���������
����
���� �����	�
��

��
������������������
��������

••••� ������������ ��� ���  �����#�$���� ����� %������&��'(����&��'(����&��'(����&��'(������� ��)��)��)��)����� *���+,������-������� ��.������� ���
��.���"�

� ��
������������
����������
���������

������
���
���������
�������
��
������
��� �

��
����
�
��
������
����������
������
�����
�!������

••••� 
������������+,�����.�������/���������� ��0���������1�����$������.���"�

� "
���
��
���������������
������
�����#�����$
�������	�
��	�����
������
���

••••� +,������-�������(#������.���#��2��3�2�����*��&��4"�

� %��&���
�'
����������
(���
����� ��������
�!������

����������������
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� � ( 2 ) 1230/(Set : C)�

1230/(Set : C) 

••••� +,������-�������$����5������6�$2����#)�� #������%#"�$�7�$������������� #���.����$�!����.���+,�����
��)��"�

� )��
��� ����
�!����#� ��� 
����� ��

�� ����� �
� ��'
��� *���
� ��� ��
� ������ ��
� 
�� ����

�����
���
������
������
���

••••� ��#8����#6�$�����������9������������$������.���"��������9����$����5�������������$2����*�:�#���
��.����$�!���!��;��������������+,������������#��������������������%�<
"��

� +��
�
��
��	��������
� ��
�����������������
���
���������
���)��
������������
������

����
��� �����������
���������
����
�
��,��	��
��� �	�����������
��������-
���'
�

� �
���
��������

••••� �����������������+,�������������=�6�� ����������������� ������������=>�6���� #� !0���#8������+���2�������#8������+���2�������#8������+���2�������#8������+���2�����
�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"����

� "
���
�����
�������
���
������#�
����
������ �����'
��

��������

���
�����
�����
�

��	��
�
� ��
������ ���
�#� ��� ������ ��� ��� � !�"�!�#� $���� %�� ����!������� �&��!�

�'�����������

����2������6���7����2������6���7����2������6���7����2������6���7����

� .�/� ������������������������ !�"����

� .��/� -�:�#������$�����6� !�"-�:�#������$�����6� !�"-�:�#������$�����6� !�"-�:�#������$�����6� !�"��

� .���/� � �@��������
���
���
���
��.�>&����������:������ !�7�.�>&�$0�.�>&�(0.�>&�$0�.�>&�(0.�>&�$0�.�>&�(0.�>&�$0�.�>&�(0����.�>&��0�.�>&���.�>&��0�.�>&���.�>&��0�.�>&���.�>&��0�.�>&���$�!�����.�>&�.�>&�.�>&�.�>&�����"�

� .�'/��������.�>&�$.�>&�$.�>&�$.�>&�$�����$��� $��� $��� $��� �� � !"��-������������ !�"���A���������0�$������ !"��

� .'/� .�>&�(.�>&�(.�>&�(.�>&�(������������������� #���"�$���B���+,��#��@��� !�"�@A���������1�$��������� !"�

� .'�/� .�>&�.�>&�.�>&�.�>&������������
���
���
���
�������$���"��B���+,��#��@��� !�"�@A���������2�$��������� !"�

� .'��/� .�>&�.�>&�.�>&�.�>&���������������������������� �����"�����$?�������������@��� !�"�@A���������3�$��������� !"�

� .'���/� .�>&�.�>&�.�>&�.�>&�����������#��#��#��#��������"��#B�6�+,��#��@��� !�"�@A���������4�$��������� !"�
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� � ( 3 ) 1230/(Set : C)�

1230/(Set : C)   P. T. O. 

� .��/� ����������������6���%��/���������6����;��� #�� !"��������.�>&�.�>&�.�>&�.�>&�((((�����������������������������0�.�>&��.�>&��.�>&��.�>&��������������������

�����������0�.�>&��.�>&��.�>&��.�>&�����������������������������������������������������.�>&�.�>&�.�>&�.�>&�����������#�����#�����#�����#�����������������$����������;����<�%<� !�"����

�(����������������$�����������<�<�<�<�� #����������� !"�

� .�/� $���%>�����������%����6�� !"$���%>�����������%����6�� !"$���%>�����������%����6�� !"$���%>�����������%����6�� !"����

(���!����� �!)����� ���

� .�/� ��
�
���
������
���������������

� .��/� ����*)� ���� ��!�����+)� �!,��

� .���/� �������
���������
�����
�'�


������&�-��$
�������5��#�.#��#�����
����

� .�'/� �������/�� �������� ��� ��"������ 01/123� ��-
���'
� � �
� ��
������#� 
���� ���������������

1�	�����

� .'/� �������/.������������ �-���014/��3�'
� �����������
��� �
���
������#�
�������

��	������

� .'�/� �������/�� �������� ��� &�-�� 0�5/��3� ������ ����
�� � �
� ��
������#� 
���� ���������������

��	������

� .'��/� �������/�� �������� ��� �$�� 0�1� 6� ��3� ���
� ���
 � � �
� ��
������#� 
���� ���������������

6�	������

� .'���/��������/�� �������� ��� ��!��� 0��/��3� ����� ����
�� � �
� ��
������#� 
���� ���������������

��	������
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� � ( 4 ) 1230/(Set : C)�

1230/(Set : C) 

� .��/� ��
�
� �������'
����� �����
��7��
'
�� ��� ���
����� �����
������

�����'�


� ���

�������/.��$����
������#��������/��������
������#��������/���������
�������

��
��������/��������!�����
��������8�����'
�������
	������ ����������
���'
��

�����
������������
��������

� .�/� 7 ���&�����)����!�� �����+�!��������

.�>&���$.�>&���$.�>&���$.�>&���$����

SECTION – A 

%��-������������-������������-������������-������������&����

[ Objective Type Questions ] 

 ��'����.���( ����;�#�������������� #� #� #� #����;������<�7�

� $
�
�����
���!!����������������
�����������	������
������
���
�������5�

   �� ��'����.�����������(���$�?���$'�#����!�� !�C� 1 

 � "� (!2�4����<;��� ��

� �#"� ���5��� �5����D��

� �!"� �E ð��D��

� �$"� ��5�������E��D��
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� � ( 5 ) 1230/(Set : C)�

1230/(Set : C)   P. T. O. 

� %��&�����������

�'��	����������&���&�(�

� � "� #��)�
��
&���
�

� �#"� !�&
���*���
�

� �!"� +����
�

� �$"� ��!�
��������
�

  ��� �1-)��8��������)��!�,��$�)E��� −-
. ��+�+� ������<�/01222� &�3/� !0���������E�#���1-)��

8���� −4
- ��+�+� ������<�5��� ��%��C� 1 

 � "� /01222�&�3/� �

� �#"� /.1222�&�3/�

� �!"� 01222�&�3/� �

� �$"� 421222�&�3/�

� 5��� !�,�� ���� �&�������
� −-
. ��+�+� ���� /01222� &�3/6� 5��� !�,�� ���� ����������
�

−4
- ��+�+� �'�

�7��8�

 � "� /01222�&�3/� �

� �#"� /.1222�&�3/�

� �!"� 01222�&�3/� �

� �$"� 421222�&�3/�
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� � ( 6 ) 1230/(Set : C)�

1230/(Set : C) 

����� $���������"� 5������&��#�+��-���������)�D;���6�0� !���������$�:��1��������$�D����6�������!��� !������!�%��
(���#� !0�� �$�:��1��� !�7� 1 

 � "� ���5)F�D���%#���������$�:��1���

� �#"� ���5)F�D���%#�����-������$�:��1���

� �!"� ���:����%#�����-������$�:��1���

� �$"� ���:����%#����%��$�:��1���

� 5�
��������&���'��������
�	����������������&����� ���������"�&�
������	����	�������

�����������
��&��������1��������&��������8�

� � "� �
�&������

�&��
�������������&�����

� �#"� �
�&������

�&���7�������������&�����

� �!"� 9�&
�����

�&���7�������������&�����

� �$"� 9�&
�����

�&�������������&�����

����� 262/�
�G�=������������#�����������262/�
���+�4����������� ��������$�����7� 1 

 � "� <���!���� �%�� �

� �#"� ��%���� ��%��

� �!"� �#��%�>��� ��%�� �

� �$"� ����%�>��� ��%��
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� ��� &���������� ��� �� 262/�
� ��
������ ��� 	
�&���1� ���� ����������� ��� ���� ����)��	�

���������262/�
���+�4���
���������8�

� � "� ������������� �

� �#"� �7�����'�&��

� �!"� �7���������������� �

� �$"� �7���������������

����� $�:��1��� �:�4#�→�!������<0���%�;�<� ���#�� !"�#��#�����������%��#��������������� ���#���������

������.������0���%��-����������5�����:�����&4�%��C�� 1 

 � "� ������ �%�� �

� �#"� ��%���� ��%��

� �!"� ����%�>��� ��%�� �

� �$"� $�?���� ���<%��

� ����� 
�'� ���� ���� ���&�����  � :� 4#� →� !� ��� ������ ��� 7�� ����� ;� <� �� �#�6�

!��&����������������&�����#�������7
���=�����	�����&��&������������� �&�������1�

������
�����������&��������'�

�7��8�

� � "� ��������� �

� �#"� ���7
���

� �!"� >�������
��� �

� �$"� ��
����
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��$�� �!2�����D�&��#�����2��7���!���#�$�D5�#��>��$�-���� ���#� !�C� 1 

 � "� :4� � �#"� :?�

� �!"� :-� � �$"� :@�

� %��&�����������

�'��	��*�����������������&�����������

�
�����������(�

 � "� :4� � �#"� :?�

� �!"� :-� � �$"� :@�

��'�� $�:���6������<�#)����$�!��(���!�;& ��&�����������������1���� #�� #�� #�� #������� !�7� 1 

 � "� ����&��� ��&F������;E��&�

� �#"� �E����� ��&F��#��

� �!"� E����%���D;�=����

� �$"� )�D����$�:���6��

� 5������	����'��&��������������&��'����7�����&����������7��)�
�������8�

� � "� ��7$9?� �

� �#"� +����
������)����

� �!"� ���
��	���
������ �

� �$"� 5�

��A�����	�����
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  !��  ���#��-��������<�"��������7� 1 

 � "� �������(H4�����������(H4��� !�

� �#"� �������(H4�������������� ����� !�

� �!"� �-����� ��� !�

� �$"� � ���(H4��� !��E��B�)��� !�

� 5�����
�����������A��&��������<��8�

� � "� ��&�������'������&���������������������

� �#"� $�&�������'������&���������������������

� �!"� ��������&��������

� �$"� ��������&������1��������&�������

  #�� ��'����.������������!�����#���= ���)����� ��������#��������%�� ��������������� !�C� 1 

 � "� ��)�����#/� �

� �#"� ��)�����#4�

� �!"� ��)�����#.� �

� �$"� ��)�����#/4�
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� %��&�����������

�'��	�#�B�������������&���7����������������7����(�

� � "� C�������#/� �

� �#"� C�������#4�

� �!"� C�������#.� �

� �$"� C�������#/4�

 ��� ���;)#������<���!I���$�B�)�#����������������6������ !0��(�7� 1 

 � "� �����;�2�

� �#"� �����D��(�J�

� �!"� �(�J�D������

� �$"� �����;��(�J�

�  ���
�&���&����&�
�&�

�&���7������
�=������
�&���
���&�&�

1�'����8�

� � "� �&�

�;�2�

� �#"� �&�

�D���*��

� �!"� ��*��D��&�

�

� �$"� �&�

�;���*��
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  �� �(���������<��#�0����)F��$'�����$�:��1������#� !0�������!���#�%!������65�� ���#� !�C� 1 

 � "� �7?� � �#"� �4�

� �!"� 74� � �$"� +47.�

� 5���	������
����'���������
����������&���'�������������&������8�

 � "� �7?� � �#"� �4�

� �!"� 74� � �$"� +47.�

 ��� ���#�$�:��1����#�����#�%>�����#�������#� !�7� 1 

 � "� ��%��-��������������<���-�����������	�����������

� �#"� ��%��-������������������$�%�����������	�����������

� �!"� )������#���:���������

� �$"� +A�����������:�������

�  &�������������	�������&����&�
����&�����&���7�������������7��8�

� � "� ����������	����������&��������������������������������

� �#"� ����������	����������&������������'���������������

� �!"� ����������	����7�7�
�������&�

������

� �$"� ����	�&���
����
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 ��� ��'�����������!���!���4�����$�:��1���������6��� #�� #�� #�� #������� !��C� 1 

 � "� �

� �#"� �

� �!"� 7+79�

� �$"� +7?+79�

� !����)���A�����&������������	�����7��8�

 � "� �

� �#"� �

� �!"� 7+79�

� �$"� +7?+79�

 ��� ��(6��8���#����?������� -:��9 ����)!������$����&��&������������������6������� !�C� 1 

 � "� 4; � � �#"� −;9 �

� �!"� −

?;9 � � �$"� −

-;9 �

� %�����
=�
���� -:��9 ������������'����:;1����������������*���)������8�

 � "� 4; � � �#"� −;9 �

� �!"� −

?;9 � � �$"� −

-;9 �
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�������.��� ����� !������<���������������������<�%<� !��7�$�:�����$�:�����$�:�����$�:���������8��� 9���������>����>����>����>�����8� :� 9#��������������H4���
�#��������%������&���&���&���&�.</#�."/#�.+/#�.%/�������������������� #� #� #� #�+,���������7�

=���>�
��������	�
��� �� ��� !���'
�� �
���� ��������� ��� �$������
	
���� ���
��

� ���

�  �!�����8���9���
�:�� ���8�:�9���
�
���
�����
	
������
��
�
�����
�	��������������
�

����
�����	���
����� �.</#�."/#�.+/#�.%/�5�

 ��� $�:������$�:������$�:������$�:������%	&����7�7�7�7�E�D��6�;& ��&�<������#��$>��� !"�

� ���>�����>�����>�����>��%�&����7777���������4����������(6������>��� ����� !"�

� ���&�7���&�7���&�7���&�7�������� 1�

� � "� � ��������������������A�� !��$�!�����1�� ���#�� #�K��.��� !"�

� �#"� � ��������������������A�� !�0����������1�� ���#�� #�K��.���� #�� !"�

� �!"� � ���A�� !0�����������%��� !"�

� �$"� � ��%��� !0������������A�� !"�

� 	����(�)
�%	&��� �����
�������������
�������
�&�
�6�

� ����)
�%�&�������&����������4���7����)���&��7�������6�

� �������

� � "� #����� ����������������������������������&����&���*�
������������ �6�

� �#"� #����� ������������������1�7������������������&����&���*�
������������ �6�

� �!"� � ���������1�7������������
��6�

� �$"� � �������
��1�7��������������6�
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 $�� $�:������$�:������$�:������$�:������%	&����7�7�7�7��(���+���������#����������������� !0������ ���������<��$�������.�������� !"�

� ���>�����>�����>�����>��%�&����7777����#�B�����������������(������ ��������� ���������$����� ����� !"�

� ���&�7���&�7���&�7���&�7�������� 1�

� � "� � ��������������������A�� !��$�!�����1�� ���#�� #�K��.��� !"�

� �#"� � ��������������������A�� !�0����������1�� ���#�� #�K��.���� #�� !"�

� �!"� � ���A�� !0�����������%��� !"�

� �$"� � ��%��� !0������������A�� !"�

� 	����(�)
�%	&���%������+�� ��������� ���'����1�������������� ��� ����)��	������� ���

�7������6�

� ����)
�%�&��� 5��� 
�'����	� ��� ������������������� �� ��
������&�����������������

�����������)��	������6�

� �������

� � "� #����� ����������������������������������&����&���*�
������������ �6�

� �#"� #����� ������������������1�7������������������&����&���*�
������������ �6�

� �!"� � ���������1�7������������
��6�

� �$"� � �������
��1�7��������������6�
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 '�� $�:������$�:������$�:������$�:������%	&����7777�����?.�������?@@��=��� �
�?������@�<���������%2&� !�0�L�����#������������ #��

����6��"�

� ���>�����>�����>�����>�� %�&���� 7777� L�����#�� ��������� +�� ��!�%����� ���� � #�� ����6�#� ���#� ����#� +�� �������� ��.�������������

.� !"�

� ���&�7���&�7���&�7���&�7�������� 1�

� � "� � ��������������������A�� !��$�!�����1�� ���#�� #�K��.��� !"�

� �#"� � ��������������������A�� !�0����������1�� ���#�� #�K��.���� #�� !"�

� �!"� � ���A�� !0�����������%��� !"�

� �$"� � ��%��� !0������������A�� !"�

� 	����(�)
�%	&���!���
�*��� ����?.������?@@� ����� �?� ���� @� ���� ������������ ���

�������'�	�������&�
����������6�

� ����)
�%�&���B�������&�
� ���������� ��� ���� ���'�� 7�� ���� &���
�*��� ���

&���������������7���.6�

� �������

� � "� #����� ����������������������������������&����&���*�
������������ �6�

� �#"� #����� ������������������1�7������������������&����&���*�
������������ �6�

� �!"� � ���������1�7������������
��6�

� �$"� � �������
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 !�� $�:������$�:������$�:������$�:������%	&����7�7�7�7������<��;�����= ������<�<��;��� !���&�������5����������'�����������B�)��� !�7�

�;�D��"��D��+��D��=�

� ���>�����>�����>�����>��%�&����7777�<;�����5������&0�<;�����(������&0������<;�����$����&��&����5�������0��������K�����
����� ��&F����(6�����$�?��� ����� !"�

� ���&�7���&�7���&�7���&�7�������� 1 

� � "� � ��������������������A�� !��$�!�����1�� ���#�� #�K��.��� !"�

� �#"� � ��������������������A�� !�0����������1�� ���#�� #�K��.���� #�� !"�

� �!"� � ���A�� !0�����������%��� !"�
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�	����6�
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�%�&��� 5��� 7��
��	� ������ ��� �
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���� �����	� &�
�����1� 7������� ����
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�������6�
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.�>&�.�>&�.�>&�.�>&���������((((����

SECTION – B 

%�$���B���+,��#������$���B���+,��#������$���B���+,��#������$���B���+,��#�������&����

[ Very Short Answer Type Questions ]  

 #� ��'����.���$�:��1��$����������M��+A����������$�������%��<�7� 2 

� ��"� � →+ 7"� �

� ���"� 7;79+++7 +− @4?? "� →�

� ������������������&����7������������������

�'��	����&������8�

� ��"� � →+ 7"� �

� ���"� 7;79+++7 +− @4?? "� →�

$����$����$����$��������

OR 

 ��N��<� ���(�2�#�����������&4��97���= �+������5)F�D���%#�����-���������������!�����1�����������
 !�C� � 2 

� �*�
���� ��'� �����97� 	����� ����&���� ��� �� &��7��� ��� 7��)���� ���	� �&������� ���

��'������
�&������

�&���7�������������&����6�

9+47@�

9+47@�
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��� ��'��$�:��1�������<������"��#���������#��<�7� 2�

:

7+����97+�=

<�97+

4E?

4�
4@.  → →

+
"�

� B������������&��������<�����"����������

�'��	����&�����8�

:

7+����97+�=

<�97+

4E?

4�
4@.  → →

+

"�

� � ��'����.��� !��������!�%����������%�����������!�������!�%�� 4$� �$�:��1����#����������%��C� 2 

� ��"� ?
F

4? +7

"�

+7+7+7 − �$����$����$����$������������ "�

+7

+7

++7 −−

?
F

?

F
? �

� ���"� "�+7+7

+7

+7+7 44

?

F
? −−− �$����$����$����$������ "�+7

+7

+7+7+7 4

?

F
4? −−− �

�� %��&�� �
=�
� ��
���� ����� ���� ��

�'��	� ����� '��
�� ���� �*��&�� ��� ���&�� �����

�����
��7�� 4$� ���&�������(�

� ��"� ?
F

4? +7

"�

+7+7+7 − ��!� "�

+7

+7

++7 −−

?
F

?

F
? �

� ���"� "�+7+7

+7

+7+7 44

?

F
? −−− ��!� "�+7

+7

+7+7+7 4

?

F
4? −−− �
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���� ����)#���#�������������
�#��>�����5�����:���� ����� !�C� 2�

� %���������������&�����������������������������&�����������������(�

��� 44+�$9 �����$��#�������:�����������$�?�#������������������� ���������.2����)���������%��� !"�����

$�:��1�������������)��#� ��0�������%��-��������#�%>�����#��<"� 2 

 5������>�����������&������� 44+�$9 ������
���������������
�����������.2��������6����

������&����������� ����� ������ ������ ���&����1� ����� &�
&�
���� ���� ����� &�����������

�������&����6�

$����$����$����$��������

OR 

 ��→�+�$�:��1��������<�$�:�������#���������262?�
����4@����)�����������6�� �����2624�
� ���

���#� !"�$�!�����%��#�%>�������)�����6������#��<"� 2 

� �����������&�������→�+�����&��&������������������&�����&���	��������262?�
����

2624�
����4@��������6�!�
&�
�������������	�������������&���������	���������������

����������6�

��� ��'���������������G+ !��������.�<�7� 2 

� ��"� +�+9�7+� �"�� ?@? �

� ���"� �"�� ?-4? 9+=
: �
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� %����������G+ !���������������

�'��	�&������������&���������8�

� ��"� +�+9�7+� �"�� ?@? �

� ���"� �"�� ?-4? 9+=
: �

�� 5��� ����� !0��(�7� 2 

� ��"� �������6�����#�+��-����������������(������&��#�$�:��1�������&������ ���#� !�C�

� �7"� <�����5������&��#�$�:��1�����#��:97���� ���#� !�C�

� %�����������1�'����8�

� ��"� 
����
�7������������������'������������������������&���������������(�

 �7"� ����
�&�
�����������������'�����>������:97�(�

.�>&����.�>&����.�>&����.�>&��������

SECTION – C 

%��B���+,��#�������B���+,��#�������B���+,��#�������B���+,��#����������&����

[ Short Answer Type Questions ] 

�$� ��"� +��<����&�����G+ !��������.�<����� �DE����(��������&�$�:��1���O�������������#������� !"� 1 

 ���"� ��'����.�������8���#�����(;�����(H4���1���������.�<�7� 1 

� � � �77+�77+�7�77+ 4@44@4?4@. "�111 �
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� ����"� <����#��<���(��2��<��#��������:���������<�<�<�<�<�������������#8�>���#��<"� 1 

� ��"� %����������G+ !������������������������	�����������������7����������A��

7������������&����6�

� ���"�  ����	��������

�'��	����������&������	����������7���&������	���8�

� � � �77+�77+�7�77+ 4@44@4?4@. "�111 �

� ����"� B��������&����&�
���������������	�����7��'�������
��������7��)�
�����6�

$����$����$����$��������

OR 

 ��"� <����#�����+=7�������<��#���#�����������$�?���5����� ����� !�C� 1 

 ���"� (��2�4��5������&�����4�E����<������#������������6���#��<"� 1 

� ����"� ���������<��#��������5�����������#���<��#��������$�?���5����� ����� !�C� 1 

� ��"� +=7�������
������������������������������
�����1�'���(�

� ���"� !�������#��)�
�&�
�����������4������
����������6�

� ����"� %����������������������������	����7��
��	����������������������������(�
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�'� ����6�<��������������)��#�$�:��1�������HHI�$�:��1����=>�6� ����������%������H2I�$�:��1����=>�6� �����

�����%�����������������%���� ����� !"� 3 

� ���� ���� ������ ������ ���&��������'� ����� ���� �������>������ ����HHI�&���
���������

���������������&���������'�&�������������>��������������&���
���������H2I6�

�!� ��'����.��������6�������������������������������� !�C� 3�  

 ��"� E#��D������!��������$'�� 

� ���"� �����#�������������/�$�D�� 

� ����"� E#��D�����4�(������E#��D�� 

� !�������8�

� ��"� +����
������,�
�&�
�&��&���

� ���"� +������������+������/��
��

� ����"� +����
������4�#���������
��

�#�� ��������B�)�������������(���!I���$�B�)P���������(6���!I���$�B�)P���#������������������5��������6��

$���� !�C�$���.�������N��<"� 3 

� �*�
���� ���� ���������� ��� ��
��� &����&������� ��� �� �����	� �
�&���
���� ���� '��=�

�
�&���
����'����&��&���������������	��	����6�
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��� ����������$�(�?����Q�������$�?���������'����.���+�� ���������,�������$�(�?���#���
����#���������

�#��<�7� 3�

� ��"� −-
. �"�� +�=
 �

� ���"� −?
. ��+�= �

� $��&������������������7�����	����������

�'��	�&����������������������������7�����

���C�
��&��#����5������8�

� ��"� −-
. �"�� +�=
 �

� ���"� −?
. ��+�= �

$����$����$����$��������

OR 

 �1-)��8��������)��R��6�5��� !�C�+�� ���������,�������
-��8�����������-�������2����∆9�����������

$�?��������!�����?��6�������������� !�C� 3 

� %�������&�����
����
����
�����	�����	��(���'������������	����������∆9���&��������

�&���
� &����	�������� ��� 
� ��7���
� ��� �� &������������ ������� �����	� 
-��

&����	�������6�
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.�>&���.�>&���.�>&���.�>&�����������

SECTION – D 

%�����$?�������$?�������$?�������$?���������������������������������������������������������&����

[ Case Study Type Questions ]  

��'����.���������� .� � �����/����?����=�6��$?�����#��<������+�����#�����<�%<��������� .�!���/����+,���

�#��<"�

$��
 � ��
� ���������� ���
�� .� � 6���/� � ���
���� � ��
� ����
�� ��
� ��
������� .�!���/� �����

�������5�

� � $?�6���%'�� �N;�#������?���������������������� B��������+S��������������� B��������� �������������� �

$��������������������������������������� ����������>��� ������� !"������>�������1����������<��

 #����������$���������<���!���$�&���������N������ !�"�$�&�����(� �#�$���>������#������#��N;�#�

$?�6���%'���N;�#� !"�������(� �#�$���>����������7+������&�����+���������� !"�(� �#�������$���>��

����+���������(���<��$�&���������Q��������������=����$�&������������������#������.�������� !"���*�

���������P�����$�&�����Q���������.�������� !�� �E=������� !������������������#������.��� �$��$�&��

�������� �������� !"������>������������������<����������$����5����(��%��������� !�����������>��

��(�� ��� !�"����������>����(����$�?�����(��%������<0�������������������>���#����B�)������/� ���

���#� !"�

� ��������������������7777����

� ��"� ���� ��T�?����������������26HI�U��K����3$����V����������&���5������&������������.�����0�����

�������������5��� ��%��C� 1 
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� ���"� ��'�����������������������������>����(�$�?��� !�7�/
����)!������5������&�$����$����$����$�����/
��=�����C� 1 

� ����"� ��������������>��5��� !�C�<��$?�6����%'���N;�#��������(���<�����������B�)������������%�����

���6����#� !"� � � 2 

$����$����$����$��������

� � �����>����(����?��O������������������������K������!���	������������� !��C� 2 

 5����������������
�'����������
����������	��������������7
�����7������������

�������
������������
������������������
������
�����������&��&�����������
���������

&�

�������������6�5�������������������������&���7���������������7����=��	�

�'���		����������������)�6��������		��������7�����7�
�'��������

������������

���� �		� �������
� ��� ����������7
�6� 5��� ������ ����� ���

� &��� 7�� �������� 7��

������	� ���� �		� �����
���������&�
���&� �&��6� ����� �������	� ��������� ���

1� ����

�		�����
�&�����������

���'������������������������������������
����
�����6� �����

���������1������		��
�&�����������

���'������'�

�����'��
�������		��
�&��������
��

��
�����������=�6�5����*�����
�������������
�������������������������������������

������&� ��������6� �������� �������� ��=��� �
�&�� '���� ���� ���
���� �*�����
�

���������7�&�����
��	������������������&���������6�

� ;)� ���� ���

� ��"� %������������'�����#!A�������
�&������26HI���+����
������(�
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� ���"� %��&�� ���� ��� ���� ��

�'��	�������	���� ������&���������� 8� /
�:+���!�/�
��

G����(�

� ����"� %���� ��� �������� �������� (� 9���� ���� ,+
� '��&�� &��� 7�� ����� ��� �����

���������������6�

OR 

� � ��'� ������
�&�
�������� ��� ��7����&�� &��� 7�� ����������� 7�� �����������

7�����������������������������&����������(�

��� �������!�����&�������(��6 ��&F�)� !���������$�!��$�?���������!�%������������$�B��)��� #��������������"�

+�� �>�� ��� ��!�� ��� G�=����0� W5)���40� ���(���� $���"� $����%���!�����&� ���� ��(��6 ��&F�)�  !�� ������ ���

$�B�)������������!�����&��#��������������������
����M�� ���#� !�"�+�� �>����6�����1���0���;)���0��!5)����

$���"���D���!�����&����$�B�)�����$A��?�����.������� �������!�����&� ������
� �����  !�� ������ +�� �>��

-)��6���������� !�" 

� ��������������������7777����

� ��"� +��$�(�?�����5������� !0����������������!�����&�����������������&4��� !�C� 1 

� ���"� ��!�����&���!�����&����������$������������������ !0���2�����!?���������� #��C� 1 

� ����"� α�$�G�=������#� ����6��������(���<"� � 2 
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$����$����$����$��������

� � G���������5��� !�C�� �-)��6���������������:�2�� !�C� 2 

 
�����&&�������� ���� ����
�� &��7���������� ����� &��A�� 7�� 7��=��� �������� �����

���

��� ������ ��� �����
����6� ���� �*���
��B
�&���1� ���&����� ��7���� ��&6��
�	���

��&&����������������&��7����������'��&����������
�����	�����'������������������

������&&�������� �	6� ,�&����1� 
�
����1� J�&����� ��&6� +�
���&&�������� �����&��


��	�����7������������&&����������������������
������	6�����&��&�

�
���6�

� ;)� ���� ���

� ��"� 9��������
��=�	���������
��������'�������������������&&������6�

� ���"� %��&������&&������������������
����������
�1���������
�����(�

� ����"� $��'���'��������K�&��������α�$�B
�&���6�

OR 

� � %�������B
�&�	���(���'����������������������,���&��( 
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.�>&���.�>&���.�>&���.�>&�����������

SECTION – E 

%��#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������&����

[ Long Answer Type Questions ]  

���� <����(6������!�%��������$>���=�� 97+ /2H � !0�41� -�$9+�K��A�2��(����� !"�)�D����$�:���6������

$������ �����  !� ����� �!���4����� $�:��1��� �����  !"� ��(�� $�D5�#��>�� ��� � � /1� 4�(�2�#��

&�����(��6�5�����$'��(����� !"���!�%������� ����<"�������G+ !� �������.�<"�$�:��1�����������5��

 ��������#��:�#������������#��>������������.�<"� 5 

�  ����	���&�&��������'������
�&�
��������
�� 97+ /2H �������41�-�$9+6�$����������

����&��� 5�

��A�� ���	���� ���� �����	���� !����)���� ���&����6� ��� ��	������

�*�������1����	�����/1�4�7��)������&��7�*�
�&��&��6����������������	���&�&�������6�

%����������G+ !�����6�%������

�&����&�
��>������������
����������&����6�

$$$$��������������������

OR 

� ��"� ��'��$�:��1������+A�����#�����������.�<�7� 1 

-4

4

? $97

7�
+7++7  →≡−

+

 

� ���"� ���5�����������D��$�D�5����#��������(���<"� 1 
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 ����"� ���#��(�6�4��&��������� 4�7 ���= � ����� !�0���2��������<�� 4�7 ���= � #����#��(�6���������������

����5�� ����� !0�<����5�����C� � � 1 

� ���"� ��'����.�����!�%���������7+����������$�:��1����#�������(H4���1������K���-�����#��<�7� 1 

� � � <��#)!�;& ��&0�<��#)���0�&�����#���X�=�)���#)����

� ��"� Y<�;&������B���Z����<�����8�M���)M�>�#���.���"� 1 

 ��"� %�������������&�������������&�����������

�'��	����&�����8�

-4

4

? $97

7�
+7++7  →≡−

+

 

 ���"� $��'���������&��������8�!�&
�������������*���6�

� ����"� 5����� ���� �'�� 4�7 �	������ ��� ,���&��7�)���1� 7��� ��
�� ���� ��� ����
���� ���

����&��7�)�������������1�'���(�

� ���"�  ����	�� ���� ��

�'��	� &��������� ��� ���� ��&������	� ������ ��� ���&�������

��'�����7+��8�

� � �  &���
������1� &�����1�$�����7���
�<�����6�

� ��"� %���������������������A 
��
�!�����������A6�
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���� ��"� ��'����.��������#�4H0�<�������6P-)���#��>�����.�<�<�������	����#��<�7� 3 

� � � "�F"222/62�FF22/62�F"� 44 �+��+������� ++ �

� � �
A)

A)

+�+�

����

?-62

?E64

F4

F4

=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� ���#��������#����������������������5�����B�)�#� !�C� 2 

� ��"� %����� ���� 9������ �>������� ���� &�
&�
���� ���� ���� ��� ���� ��

�'��	� &�

� �����

4H0�<�8�

� � � "�F"222/62�FF22/62�F"� 44 �+��+������� ++ �

� � �
A)

A)

+�+�

����

?-62

?E64

F4

F4

=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� %������������&����&��������������
��������&�������'������
�����6�

$����$����$����$��������

OR 

 ��"� ��'����.���$�:��1��������%!;���#�������������������:������������#��<"�$�:��1��������<�
�B�∆ ��#�%>����:�#��#��<�7���� ���� � 3 

   "�?"�4"�?"�4 ?4 �+
��+���+
�+� +→+
++  

� � �
A)

A)

+
+


+�+�

-262

E-62

F4

F?

−=

−=

+

+

�

�

�
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� ���"� ������+�����������5��� !�C�����+�� �>�������-��)�����"� 2 

� ��"� !�
&�
�����������������&�

���������
����	�
����&�&�

����'��&��������

�'��	�

���&�������=����
�&�6� 
���&�
&�
����������
������ �B�∆ �����������&�����8�

� � � "�?"�4"�?"�4 ?4 �+
��+���+
�+� +→+
++  

   
A)

A)

+
+


+�+�

-262

E-62

F4

F?

−=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� $������<��
����&�A��
�'�7����=��	������7
���*���
�6�

��� ��"� ��1�>��?����$�����#��>���<2��!;�#��������+S��5����� ����� !��C� 1 

� ���"� ��1�>��?������#�+S����$�D5�#��>��$�-����$�D5���&��������������6��5����� ���#� !�C� 1 

 ����"� 1�����)�$�-����� E44 9+�: �����(����������<����:�2�����������+;��.���#��<"� 3 

 ��"� %���������������
������������������	�������
�����������)������(�

� ���"� %�����	������*������������������*��7���������*�����������������
�(�

� ����"� ����&������������������������������������ E44 9+�: ����������&�����������6�

$����$����$����$��������

OR 

 ��"� $'�#�����)!���������!�%��)0�$�D5�!����$'�����$�:��1����!�������� !�C����$�:��1��������<�

$��������#��>�����.�<"� 1 

Downloaded from www.cclchapter.com



� � ( 32 ) 1230/(Set : C)�

1230/(Set : C) 

 ���"� ��D��������<� "F� 4 ��) +� ��������?���A����26?-�A�"� !0��������:���������>��5��� !��C� 1 

� ����"� ��'����.��� ��� ���:�6� ���� �!2�����D�&� <��� <��5)��D�&� ��� ������ �#� ������ ���5)F�D���� ��2���0�

$�D5�#��>��$�-���<
����������>�#��<���$������$�������������"� 3 

 ��"� ��'� ����� �&�������� ������	������ ��
������ ���&�� '���� �*�
�&� �&��� (�%�����

����&��>�������������������&����6�

� ���"� %��� "F� 4 ��) +� ���
������&������������������������
����26?-�A"�(�

� ����"� !������� J����������� ����  &�������� '���� ���&��
� �������&�� ��� �
�&�����&�

&����	�������1��*�����������������������&���������&���)�6� �

S 
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1230/(Set : D)   P. T. O. 

CLASS : 12th (Sr. Secondary) Code No. 1230 
������������	

��
������������

���������

��������	����������	����������	����������	������
����������

��������������	
����
������� 

���������	
�� 

����
���������������������������������� ��������
�!���������"�

��	
������

�: ���������� ������	�	�������: 
��

••••� 
������
������������������������������������������������������� !�"��

� ��
��
�	��
����
� ����� ��
������

����
�� ��� ����� ��
���������
����
���� �����	�
��

��
������������������
��������

••••� ������������ ��� ���  �����#�$���� ����� %������&��'(����&��'(����&��'(����&��'(������� ��)��)��)��)����� *���+,������-������� ��.������� ���
��.���"�
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�!������

••••� 
������������+,�����.�������/���������� ��0���������1�����$������.���"�

� "
���
��
���������������
������
�����#�����$
�������	�
��	�����
������
���

••••� +,������-�������(#������.���#��2��3�2�����*��&��4"�

� %��&���
�'
����������
(���
����� ��������
�!������

����������������
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� � ( 2 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D) 

••••� +,������-�������$����5������6�$2����#)�� #������%#"�$�7�$������������� #���.����$�!����.���+,�����
��)��"�

� )��
��� ����
�!����#� ��� 
����� ��

�� ����� �
� ��'
��� *���
� ��� ��
� ������ ��
� 
�� ����

�����
���
������
������
���

••••� ��#8����#6�$�����������9������������$������.���"��������9����$����5�������������$2����*�:�#���
��.����$�!���!��;��������������+,������������#��������������������%�<
"��

� +��
�
��
��	��������
� ��
�����������������
���
���������
���)��
������������
������

����
��� �����������
���������
����
�
��,��	��
��� �	�����������
��������-
���'
�

� �
���
��������

••••� �����������������+,�������������=�6�� ����������������� ������������=>�6���� #� !0���#8������+���2�������#8������+���2�������#8������+���2�������#8������+���2�����
�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"�'(2?����������6�:�#������-�#����� #�����������%�"����

� "
���
�����
�������
���
������#�
����
������ �����'
��

��������

���
�����
�����
�

��	��
�
� ��
������ ���
�#� ��� ������ ��� ��� � !�"�!�#� $���� %�� ����!������� �&��!�

�'�����������

����2������6���7����2������6���7����2������6���7����2������6���7����

� .�/� ������������������������ !�"����

� .��/� -�:�#������$�����6� !�"-�:�#������$�����6� !�"-�:�#������$�����6� !�"-�:�#������$�����6� !�"��

� .���/� � �@��������
���
���
���
��.�>&����������:������ !�7�.�>&�$0�.�>&�(0.�>&�$0�.�>&�(0.�>&�$0�.�>&�(0.�>&�$0�.�>&�(0����.�>&��0�.�>&���.�>&��0�.�>&���.�>&��0�.�>&���.�>&��0�.�>&���$�!�����.�>&�.�>&�.�>&�.�>&�����"�

� .�'/��������.�>&�$.�>&�$.�>&�$.�>&�$�����$��� $��� $��� $��� �� � !"��-������������ !�"���A���������0�$������ !"��

� .'/� .�>&�(.�>&�(.�>&�(.�>&�(������������������� #���"�$���B���+,��#��@��� !�"�@A���������1�$��������� !"�

� .'�/� .�>&�.�>&�.�>&�.�>&������������
���
���
���
�������$���"��B���+,��#��@��� !�"�@A���������2�$��������� !"�

� .'��/� .�>&�.�>&�.�>&�.�>&���������������������������� �����"�����$?�������������@��� !�"�@A���������3�$��������� !"�

� .'���/� .�>&�.�>&�.�>&�.�>&�����������#��#��#��#��������"��#B�6�+,��#��@��� !�"�@A���������4�$��������� !"�
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� � ( 3 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D)   P. T. O. 

� .��/� ����������������6���%��/���������6����;��� #�� !"��������.�>&�.�>&�.�>&�.�>&�((((�����������������������������0�.�>&��.�>&��.�>&��.�>&��������������������

�����������0�.�>&��.�>&��.�>&��.�>&���������������������������������������������� �����"����������.�>&�.�>&�.�>&�.�>&�����������#�����#�����#�����#�����������������$����������;����<�

%<� !�"�����(����������������$�����������<�<�<�<�� #����������� !"�

� .�/� $���%>�����������%$���%>�����������%$���%>�����������%$���%>�����������%�������6�� !"���6�� !"���6�� !"���6�� !"����

(���!����� �!)����� ���

� .�/� ��
�
���
������
���������������

� .��/� ����*)� ���� ��!�����+)� �!,��

� .���/� �������
���������
�����
�'�


������&�-��$
�������5��#�.#��#�����
����

� .�'/� �������/�� �������� ��� ��"������ 01/123� ��-
���'
� � �
� ��
������#� 
���� ���������������

1�	�����

� .'/� �������/.������������ �-���014/��3�'
� �����������
��� �
���
������#�
�������

��	������

� .'�/� �������/�� �������� ��� &�-�� 0�5/��3� ������ ����
�� � �
� ��
������#� 
���� ���������������

��	������

� .'��/� �������/�� �������� ��� �$�� 0�1� 6� ��3� ���
� ���
 � � �
� ��
������#� 
���� ���������������

6�	������

� .'���/��������/�� �������� ��� ��!��� 0��/��3� ����� ����
�� � �
� ��
������#� 
���� ���������������

��	������
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� � ( 4 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D) 

� .��/� ��
�
� �������'
����� �����
��7��
'
�� ��� ���
����� �����
������

�����'�


� ���

�������/.��$����
������#��������/��������
������#��������/���������
��������

��
��������/��������!�����
��������8�����'
�������
	������ ����������
���'
��

�����
������������
��������

� .�/� 7 ���&�����)����!�� �����+�!��������

.�>&���$.�>&���$.�>&���$.�>&���$����

SECTION – A 

%��-������������-������������-������������-������������&����

[ Objective Type Questions ] 

 ��'����.���( ����;�#�������������� #� #� #� #����;������<�7�

� $
�
�����
���!!����������������
�����������	������
������
���
�������5�

�� �� #$#%�
�C�=������������#�����������#$#%�
���+�&����������� ��������$�����7� 1 

 � "� <���!���� �%�� �

� �'"� ��%���� ��%��

� �!"� �#��%�>��� ��%�� �

� �("� ����%�>��� ��%��
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� � ( 5 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D)   P. T. O. 

� ��� )���������� ��� �� #$#%�
� ��
������ ��� 	
�)���*� ���� ����������� ��� ���� ����+��	�

���������#$#%�
���+�&���
���������,�

� � "� ������������� �

� �'"� �-�����.�)��

� �!"� �-���������������� �

� �("� �-���������������

����� $�:��1��� �/�&'�→�!������<0���%�0�1� ���'�� !"�'��#�����������%��#��������������� ���#���������

������.������0���%��-����������5�����:�����&4�%��D�� 1 

 � "� ������ �%�� �

� �'"� ��%���� ��%��

� �!"� ����%�>��� ��%�� �

� �("� $�?���� ���<%��

� ����� 
�.� ���� ���� ���)�����  � /� &'� →� !� ��� ������ ��� -�� ����� 0� 1� �� �'�$�

!��)����������������)�����'�������-
���2�����	�����)��)������������� �)�������*�

������
�����������)��������.�

�-��,�

� � "� ��������� �

� �'"� ���-
���

� �!"� 3�������
��� �

� �("� ��
����
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� � ( 6 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D) 

����� �!2�����E�&��#�����2��7���!���#�$�E5�#��>��$�-���� ���#� !�D� 1 

 � "� /&� � �'"� /4�

� �!"� /5� � �("� /6�

� 7��)�����������

�.��	��8�����������������)�����������

�
�����������9�

 � "� /&� � �'"� /4�

� �!"� /5� � �("� /6�

����� $�:���6������<�#)����$�!��(���!�;& ��&�����������������1���� #�� #�� #�� #������� !�7� 1 

 � "� ����&��� ��&F������;G��&�

� �'"� �G����� ��&F��#��

� �!"� G����%���E;�=����

� �("� )�E����$�:���6��

� :������	����.��)��������������)��.����-�����)����������-��+�
�������,�

� � "� ��7$94� �

� �'"� ;����
������+����

� �!"� ���
��	���
������ �

� �("� :�

��<�����	�����
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� � ( 7 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D)   P. T. O. 

  ���  ���#��-��������1�"��������7� 1 

 � "� �������(H4�����������(H4��� !�

� �'"� �������(H4�������������� ����� !�

� �!"� �-����� ��� !�

� �("� � ���(H4��� !��G��B�)��� !�

� :�����
�����������<��)��������1��,�

� � "� ��)�������.������)���������������������

� �'"� (�)�������.������)���������������������

� �!"� ��������)��������

� �("� ��������)������*��������)�������

  $�� ��'����.������������!�����'���= ���)����� ��������#��������%�� ��������������� !�D� 1 

 � "� ��)�����'%� �

� �'"� ��)�����'&�

� �!"� ��)�����'=� �

� �("� ��)�����'%&�
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� � ( 8 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D) 

� 7��)�����������

�.��	�'�>�������������)���-����������������-����9�

� � "� ?�������'%� �

� �'"� ?�������'&�

� �!"� ?�������'=� �

� �("� ?�������'%&�

  '�� ���;)#������<���!I���$�B�)�#����������������6������ !0��(�7� 1 

 � "� �����0�#�

� �'"� �����@��(�J�

� �!"� �(�J�@������

� �("� �����0��(�J�

�  ���
�)���)����)�
�)�

�)���-������
�2������
�)���
���)�)�

*�.����,�

� � "� �)�

�0�#�

� �'"� �)�

�@���8��

� �!"� ��8��@��)�

�

� �("� �)�

�0���8��
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� � ( 9 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D)   P. T. O. 

  !�� �(���������<��#�0����)F��$'�����$�:��1������#� !0�������!���#�%!������65�� ���#� !�D� 1 

 � "� �74� � �'"� �&�

� �!"� 7&� � �("� +&7=�

� :���	������
����.���������
����������)���.�������������)������,�

 � "� �74� � �'"� �&�

� �!"� 7&� � �("� +&7=�

  #�� ���#�$�:��1����#�����#�%>�����#�������#� !�7� 1 

 � "� ��%��-��������������<���-�����������	�����������

� �'"� ��%��-������������������$�%�����������	�����������

� �!"� )������#���:���������

� �("� +A�����������:�������

�  )�������������	�������)����)�
����)�����)���-�������������-��,�

� � "� ����������	����������)��������������������������������

� �'"� ����������	����������)������������.���������������

� �!"� ����������	����-�-�
�������)�

������

� �("� ����	�)���
����
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� � ( 10 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D) 

 ��� ��'�����������!���!���4�����$�:��1���������6��� #�� #�� #�� #������� !��D� 1 

 � "� �

� �'"� �

� �!"� 7+79�

� �("� +74+79�

� !����+���<�����)������������	�����-��,�

 � "� �

� �'"� �

� �!"� 7+79�

� �("� +74+79�

  �� ��(6��8���#����?������� 5:��9 ����)!������$����&��&������������������6������� !�D� 1 

 � "� &; � � �'"� −;9 �

� �!"� −

4;9 � � �("� −

5;9 �

� 7�����
2�
���� 5:��9 ������������.����:;*����������������8���+������,�

 � "� &; � � �'"� −;9 �

� �!"� −

4;9 � � �("� −

5;9 �
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� � ( 11 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D)   P. T. O. 

 ��� ��'����.�����������(���$�?���$'�#����!�� !�D� 1 

 � "� (!2�4����<;��� ��

� �'"� ���5��� �5����E��

� �!"� �G ð��E��

� �("� ��5�������G��E��

� 7��)�����������

�.��	����������)���)�9�

� � "� '��+�
��
)���
�

� �'"� !�)
���8���
�

� �!"� ;����
�

� �("� ��!�
��������
�

 ��� �1-)��8��������)��!�A��$�)G��� −5
= ��+�+� ������<�%B*###� )�C%� !0���������G�#���1-)��

8���� −&
5 ��+�+� ������<�5��� ��%��D� 1 

 � "� %B*###�)�C%� �

� �'"� %=*###�)�C%�

� �!"� B*###�)�C%� �

� �("� &#*###�)�C%�
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� � ( 12 ) 1230/(Set : D)�

1230/(Set : D) 
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SECTION – B 
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[ Very Short Answer Type Questions ]  
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SECTION – C 
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[ Short Answer Type Questions ] 
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���������������)���������.�)�������������3��������������)���
���������H#I$�

.�>&���.�>&���.�>&���.�>&�����������

SECTION – D 

%�����$?�������$?�������$?�������$?���������������������������������������������������������&����

[ Case Study Type Questions ]  

��'����.���������� .� � �����/����?����=�6��$?�����#��<������+�����#�����<�%<��������� .�!���/����+,���
�#��<"�

$��
 � ��
� ���������� ���
�� .� � 6���/� � ���
���� � ��
� ����
�� ��
� ��
������� .�!���/� �����

�������5�

� � �������!�����&�������(��6 ��&F�)� !���������$�!��$�?���������!�%������������$�B��)��� #��������������"�

+�� �>�� ��� ��!�� ��� C�=����0� S5)���40� ���(���� $���"� $����%���!�����&� ���� ��(��6 ��&F�)�  !�� ������ ���

$�B�)������������!�����&��#��������������������
����N�� ���#� !�"�+�� �>����6�����1���0���;)���0��!5)����

$���"���E���!�����&����$�B�)�����$A��?�����.������� �������!�����&� ������
� �����  !�� ������ +�� �>��

-)��6���������� !�" 
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� ��������������������7777����

� ��"� +��$�(�?�����5������� !0����������������!�����&�����������������&4��� !�D� 1 

� ���"� ��!�����&���!�����&����������$������������������ !0���2�����!?���������� #��D� 1 

� ����"� α�(�C�=������#� ����6��������(���<"� � 2 

$����$����$����$��������

� � C���������5��� !�D�� �-)��6���������������:�2�� !�D� 2 

 
�����))�������� ���� ����
�� )��-���������� ����� )��<�� -�� -��2��� �������� �����

���

��� ������ ��� �����
����$� ���� �8���
��>
�)���*� ���)����� ��-���� ��)$��
�	���

��))����������������)��-����������.��)����������
�����	�����.������������������

������))�������� �	$� A�)����*� 
�
����*� J�)����� ��)$� ;�
���))�������� �����)��


��	�����-������������))����������������������
������	$�����)��)�

�
���$�

� ;)� ���� ���

� ��"� D��������
��2�	���������
��������.�������������������))������$�

� ���"� 7��)������))������������������
����������
�*���������
�����9�

� ����"� (��.���.��������K�)��������α�(�>
�)���$�

OR 

� � 7�������>
�)�	���9���.����������������������A���)��9 
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��� $?�6���%'�� �M;�#������?���������������������� B��������+T��������������� B��������� �������������� �

$��������������������������������������� ����������>��� ������� !"������>�������1����������<��

 #����������$���������<���!���$�&���������M������ !�"�$�&�����(� �#�$���>������#������#��M;�#�

$?�6���%'���M;�#� !"�������(� �#�$���>����������7+������&�����+���������� !"�(� �#�������$���>��

����+���������(���<��$�&���������Q��������������=����$�&������������������#������.�������� !"���*�

���������O�����$�&�����Q���������.�������� !�� �G=������� !������������������#������.��� �$��$�&��

�������� �������� !"������>������������������<����������$����5����(��%��������� !�����������>��

��(�� ��� !�"����������>����(����$�?�����(��%������<0�������������������>���#����B�)������/� ���

���#� !"�

� ��������������7��7��7��7����

� ��"� ���� ��U�?����������������#$HI�V��K����3$����W����������&���5������&������������.�����0�����

�������������5��� ��%��D� 1 

� ���"� ��'�����������������������������>����(�$�?��� !�7�%
����)!������5������&�$����$����$����$�����%
��=�����D� 1 

� ����"� ��������������>��5��� !�D�<��$?�6����%'���M;�#��������(���<�����������B�)������������%�����

���6����#� !"� � � 2 

$����$����$����$��������

� � �����>����(����?��R������������������������K������!���	������������� !��D� 2 
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������������

���� �		� �������
� ��� ����������-
�$� :��� ������ ����� ���

� )��� -�� �������� -��

������	� ���� �		� �����
���������)�
���)� �)��$� ����� �������	� ��������� ���

*� ����

�		�����
�)�����������

���.������������������������������������
����
�����$� �����

���������*������		��
�)�����������

���.������.�

�����.��
�������		��
�)��������
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��
�����������2�$�:����8�����
�������������
�������������������������������������

������)� ��������$� �������� �������� ��2��� �
�)�� .���� ���� ���
���� �8�����
�

���������-�)�����
��	������������������)���������$�

� ;)� ���� ���

� ��"� 7������������.�����'!<�������
�)������#$HI���+����
������9�

� ���"� 7��)������ ��� ���� ��

�.��	�������	���� ������)���������� ,� %
�:+���!�%�
��

F����9�

� ����"� 7���� ��� �������� �������� 9� D���� ���� A;
� .��)�� )��� -�� ����� ��� �����

���������������$�

OR 

� � ��.� ������
�)�
�������� ��� ��-����)�� )��� -�� ����������� -�� �����������

-�����������������������������)����������9�
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.�>&���.�>&���.�>&���.�>&�����������

SECTION – E 

%��#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������#B�6�+,��#�������&����

[ Long Answer Type Questions ]  

��� ��"� $'�#�����)!���������!�%��)0�$�E5�!����$'�����$�:��1����!�������� !�D����$�:��1��������<�

$��������#��>�����.�<"� 1 

 ���"� ��E��������<� "E� & ��) +� ��������?���A����#$45�A�"� !0��������:���������>��5��� !��D� 1 

� ����"� ��'����.��� ��� ���:�6� ���� �!2�����E�&� <��� <��5)��E�&� ��� ������ �#� ������ ���5)F�E���� ��2���0�

$�E5�#��>��$�-���<
����������>�#��<���$������$�������������"� 3 

 ��"� ��.� ����� �)�������� ������	������ ��
������ ���)�� .���� �8�
�)� �)��� 9�7�����

����)��3�������������������)����$�

� ���"� 7��� "E� & ��) +� ���
������)������������������������
����#$45�A"�9�

� ����"� !������� J����������� ����  )�������� .���� ���)��
� �������)�� ��� �
�)�����)�

)����	�������*��8�����������������������)���������)���+�$�

$����$����$����$��������

OR 

 ��"� ��1�>��?����$�����#��>���<2��!;�#��������+T��5����� ����� !��D� 1 
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� ���"� ��1�>��?������#�+T����$�E5�#��>��$�-����$�E5���&��������������6��5����� ���#� !�D� 1 

 ����"� 1�����)�$�-����� G&& 9+�: �����(����������<����:�2�����������+;��.���#��<"� 3 

 ��"� 7���������������
������������������	�������
�����������+������9�

� ���"� 7�����	������8������������������8��-���������8�����������������
�9�

� ����"� ����)������������������������������������ G&& 9+�: ����������)�����������$�

���� ��"� ��'��$�:��1������+A�����#�����������.�<�7� 1 

5&

&

4 $97

7�
+7++7  →≡−

+

 

� ���"� ���5�����������E��$�E�5����#��������(���<"� 1 

 ����"� ���#��(�6�4��&��������� &�7 ���= � ����� !�0���2��������<�� &�7 ���= � #����#��(�6���������������

����5�� ����� !0�<����5�����D� � � 1 

� ���"� ��'����.�����!�%���������7+����������$�:��1����#�������(H4���1������K���-�����#��<�7� 1 

� � � <��#)!�;& ��&0�<��#)���0�&�����#���X�=�)���#)����

� ��"� Y<�;&������B���Z����<�����8�N���)N�>�#���.���"� 1 
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 ��"� 7�������������)�������������)�����������

�.��	����)�����,�

5&

&

4 $97

7�
+7++7  →≡−

+

 

 ���"� (��.���������)��������,�!�)
�������������8���$�

� ����"� :����� ���� �.�� &�7 �	������ ��� A���)��-�+���*� -��� ��
�� ���� ��� ����
���� ���

����)��-�+�������������*�.���9�

� ���"�  ����	�� ���� ��

�.��	� )��������� ��� ���� ��)������	� ������ ��� ���)�������

��.�����7+��,�

� � �  )���
������*� )�����*�(�����-���
�1�����$�

� ��"� 7���������������������< 
��
�!�����������<$�

$����$����$����$��������

OR 

� <����(6������!�%��������$>���=�� 97+ %#H � !0�&*� 5�(D;�K��A�2��(����� !"�)�E����$�:���6������

$������ �����  !� ����� �!���4����� $�:��1��� �����  !"� ��(�� $�E5�#��>�� ��� � � %*� &�(�2�#��

&�����(��6�5�����$'��(����� !"���!�%������� ����<"�������F; !� �������.�<"�$�:��1�����������5��

 ��������#��:�#������������#��>������������.�<"� 5 
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�  ����	���)�)��������.������
�)�
��������
�� 97+ %#H �������&*�5�(D;$�(����������

����)��� :�

��<�� ���	���� ���� �����	���� !����+���� ���)����$� ��� ��	������

�8�������*����	�����%*�&�-��+������)��-�8�
�)��)��$����������������	���)�)�������$�

7����������F; !�����$�7������

�)����)�
��3������������
����������)����$�

��� ��"� ��'����.���$�:��1��������%!;���#�������������������:������������#��<"�$�:��1��������<�
�B�∆ ��#�%>����:�#��#��<�7���� ���� � 3 

   "�4"�&"�4"�& 4& �+
��+���+
�+� +→+
++  

� � �
A)

A)

+
+


+�+�

5#$#

G5$#

E&

E4

−=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� ������+�����������5��� !�D�����+�� �>�������-��)�����"� 2 

� ��"� !�
)�
�����������������)�

���������
����	�
����)�)�

����.��)��������

�.��	�

���)�������2����
�)�$� 
���)�
)�
����������
������ �B�∆ �����������)�����,�

� � � "�4"�&"�4"�& 4& �+
��+���+
�+� +→+
++  

   
A)

A)

+
+


+�+�

5#$#

G5$#

E&

E4

−=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� (������1��
����)�<��
�.�-����2��	������-
���8���
�$�
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$����$����$����$��������

OR 

� ��"� ��'����.��������#�&HB�1�������6O-)���#��>�����.�<�<�������	����#��<�7� 3 

� � � "�E"###%$#�EE##%$#�E"� && �+��+������� ++ �

� � �
A)

A)

+�+�

����

45$#

4G$&

E&

E&

=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� ���#��������#����������������������5�����B�)�#� !�D� 2 

� ��"� 7����� ���� D������ �3������� ���� )�
)�
���� ���� ���� ��� ���� ��

�.��	� )�

� �����

&HB�1�,�

� � � "�E"###%$#�EE##%$#�E"� && �+��+������� ++ �

� � �
A)

A)

+�+�

����

45$#

4G$&

E&

E&

=

−=

+

+

�

�

�

� ���"� 7������������)����)��������������
��������)�������.������
�����$�
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